
كيف يعمل المصباح الهربائ؟ (ج1)
ه، سنلقمقالات قادمة إن شاء ال و ف ،هربائكيفية عمل المصباح ال هذه المقالة سنتعرف عل ف
الضــوء علــ أهميــة بعــض الأجــزاء المونــة له،بالإضافــة إلــ أنــواع المصابيــح الهربائيــة الموجــودة

حاليا. دعونا الآن نتذكر بعضا من تاريخ البشرية مع الضوء و الإضاءة: 

كان قبل اختراع المصباح، كانت إضاءة الون بعد غروب الشمس عملية صعبة و بالغة المشقة، إذ 
ن من إضاءة غرفة صغيرة، بالإضافة إلالسبيل الوحيد لذلك هو إشعال مجموعة من الشموع للتم

مصابيح الزيت الت كانت فعالة إل حد ما، لنها كانت تلوث كل ما يتواجد بالقرب منها.

ــائ ــوذج أول مصــباح كهرب نم
ناجح لتوماس إديسون عرض
فPark Manlo دجنبر 1879

 عندما بدأ فعليا علم الهرباء حوال منتصف سنة 1800، كان الشغل الشاغل للمخترعين هو التوصل
إلـ جهـاز عملـ يـوفر الهربـاء و ينيـر المنـازل، حيـث تمـن كـل مـن الإنجليـزي “جوزيـف سـوان” و
الأمري “توماس إديسون” من التوصل إل جهاز يخضع لجميع هذه المواصفات سنة 1878 و 1879
علــ التــوال، و الشــء المميــز حقــا هــو أن هــذا المصــباح الهربــائ بالــاد كــان بهــذه البساطــة. ان
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ما يل ون من أجزاء جد محدودة. و فالمصباح الحديث لا يختلف كثيرا عن نموذج إديسون، فهو يت
سنتطرق إل كيفية عمل هذه الأجزاء مع بعضها البعض لإنتاج الضوء لساعات طوال:

  تتميز المصابيح الهربائية ببنية بسيطة جدا، فف القاعدة نجد ما يسم بالعقب و القعيرة يمتد منهما
سـلك، و كـل واحـدة علـ حـدة ترتبـط بمعـدن خفيـف يسـم (السـليك)، يوجـد وسـط الحبابـة فـوق داعـم
زجاج ملء بمادة عازلة، ثم توجد الحبابة الزجاجية المحاطة بهذه المونات و المليئة بغاز خامل

(فاقد للنشاط اليميائ) مثل الآرغون.

  عندما تتدفق الإلترونات عبر السليك فإنها ترتطم باستمرار بالذرات المونة لهذا السليك، و تؤدي
الطاقة الناجمة عن كل ارتطام إل اهتزاز الذرات. بعبارة أخرى ترتفع درجة حرارة الذرات بسبب
التيار المار، و بالتال ترتفع درجة حرارة السليك، وقد تندفع الإلترونات المتواجدة ف هذه الذرات
إل مستوى طاق أعل (مدار أبعد من النواة) مؤقتا، و عندما ترجع إل مستواها البدئ يبعث الإلترون
طاقة إضافية عل شل فوتونات (ضوء)، لنه يون غير مرئ إلا إذا تم تسخينها بما فيه الفاية بدرجة

حرارة 2200 درجة سولسيوس.

 يتوك السليك ف المصباح من معدن “التنغستن” طويل ورقيق للغاية، يتم لفه ليلائم حجم المصباح، و
يستعمل معدن التنغستن ف جميع المصابيح الهربائية لأنه المعدن المثال. لن كيف يتم ذلك؟ هذا

السؤال وغيره سنجيب عنه ف مقال قادم باذن اله. 
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