
لمـاذا تنخفـض درجـة الحـرارة كلمـا ارتفعنـا عـن
سطح الأرض ؟

قد يتصور البعض أنه كلما ارتفعنا عن سطح الأرض، نقترب من الشمس و يقوم إشعاعها بتسخين الهواء
… ولن ف قمة جبل ايفرست عل ارتفاع 8848 متر، تصل درجة الحرارة إل  42.5 درجة تحت
الصفر! لسبب وجيه: تمر أشعة الشمس عبر الغلاف الجوي دون تسخينه، فهذا الغلاف يسخٌّن فقط تحت
تأثير الحرارة النابعة من الأرض.لم ماذا عن الفرة القائلة  أن الهواء الساخن يرتفع إل فوق، مما
سيؤدي حتما إل انتقال الحرارة ف الطبقات  العليا للغلاف الجوي و بالتال ارتفاع درجة حرارتها.
لن ليس هذا هو الحال. المقال التال سيشرح لم لماذا تنخفض درجة الحرارة كلما ارتفعنا عن سطح

الأرض.

يتعلق انخفاض درجة حرارة الهواء مع زيادة الارتفاع بعامل الضغط الجوي. فلما ارتفعنا عن سطح
الأرض، يتمدد الهواء للحفاظ عل نفس الحجم، الشء الذي يجعله يبدد الحرارة.  و تسم هذه الظاهرة،ب
ــة ــ طبق ــه ف ــفله  أن ــورة إس ــح  الص ــرارة Adiabatic Expansion “. توض ــوم الح ــدد مظ ” التم
التروبوسفير، وه الطبقة الت تمتد عل طول 12 كم الأول من الغلاف الجوي، تنخفض فيها درجة
الحرارة كلما ازداد الارتفاع. إذا، عند مستوى سطح البحر، حيث الضغط هو hPa 1013 ، يشير مقياس
الحرارة إل  15 درجة ، و عل ارتفاع 1000 متر فوق مستوى سطح البحر، و عند ضغط يساوي 900
hPa ، فإن مقياس الحرارة يشير إل 8.5 درجة ، وعل رأس جبل مونت بلانك ذو الارتفاع  4810 متر،
فـإن درجـة الحـرارة تسـاوي C°16.3 تحـت الصـفر و تحـت ضغـط hPa 314. هـذا الفـرق لا يأخـذ بعيـن
الاعتبار المؤشرات المحلية مثل الغيوم، والغطاء النبات، ونوع التربة ودرجة الرطوبة.   يقول سيباستيان
ليز، مرفق الأرصاد الجوية فرنسا. “إن درجة الحرارة ف الطبقات الأربعة للغلاف الجوي ليست ثابتة،

فقيمتها تعتمد عل التركيب اليميائ لل طبقة .”

طبقات الغلاف الجوي

الطبقة الموالية و ه طبقة التروبوسفير، فإنها تزداد ف إذا كانت درجة الحرارة تنخفض مع الارتفاع ف
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طبقة الستراتوسفير ( 12 – 50 كم ).  حيث يساهم تأثير الأشعة فوق البنفسجية عل جزيئات الأوكسجين
فـ إنتـاج الأوزون الـذي يقـوم بتحريـر الطاقـة علـ شـل حـرارة. تصـل درجـة الحـرارة إلـ صـفر درجـة
سيليسيوس  ف الحد الأعل من الستراتوسفير. أما ف طبقة الميزوسفير( 50 – 80 كم )، الفقيرة من
تصــل إلــ الانخفــاض مــرة أخــري حتــ حيــث عــدد جســيمات الهــواء، فــإن درجــة الحــرارة تبــدأ فــ
80 درجة تحت الصفر. تعود درجة الحرارة لترتفع ف طبقة التيرموسفير( 80 – 620 كم ) و تتجاوز 1000

درجة، هذا الارتفاع ناتج عن امتصاص بعض الأشعة فوق البنفسجية من قبل جزيئات الأوكسجين.
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