
كاشف المعادن جزء (1)
ربما يعتقد البعض أن كاشف المعادن يستعمل فقط للشف عن القطع المعدنية الموجودة تحت الأرض
أو فوقها، غير أن له استعمالات أخرى كثيرة مثل الشف عن الأدوات المعدنية و الأسلحة ف مجال
الأمن بالمطارات والأماكن الحساسة، نزع الألغام ف المجال العسري، الشف الجيولوج والتنقيب
عن القطع الأثرية المصنوعة طبعا من المعدن. من خلال هذه التدوينة إن شاء اله، سنشرح كيفية عمل

هذا الجهاز .

يعمل كاشف المعادن عن طريق استغلال ظاهرة الحث الهرومغناطيس (المتشفة من طرف العالم
يتعرض لتغير ف هربائكون كل جسم موصل للتيار ال تتلخص ف ميشال فراداي” سنة 1831)، والت“
المجال المغناطيس (سواء تغير ف الشدة أو ف الاتجاه)، الشء الذي يولد تيارات كهربائية محثة داخل

. Foucault تيارات الجسم الموصل تسم

الت تظهر ف الجسم الموصل، بتوليد حقل مغناطيس يحيط بهذا الأخير، وعن  Foucault تقوم تيارات
طريق ظاهرة الحث فان كل تغير ف هذا الحقل المغناطيس يسبب انتقال تيار كهربائ إل جسم آخر

موصل قريب.
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يقوم كاشف المعادن باستقبال هذا التيار المرتد وتحليله لتحديد نوع و حجم وعمق المعدن المتشف.

توجد حاليا ثلاثة أنواع رئيسية من كاشف المعادن :

Very Low Frequency كاشف المعادن باستعمال الترددات المنخفضة
Pulse Induction   كاشف المعادن باستعمال النبض المغناطيس

Beat-Frequency Oscillation كاشف المعادن باستعمال النبضات التذبذبية

.VLF هذه التدوينة سوف نشرح آلية عمل كاشف المعادن بتقنية الترددات المنخفضة وف

ان كاشف المعادن بتقنية الترددات المنخفضة VLF هو الأكثر انتشارا و استعمالا حيث يشل نسبة 95
بالمائة من الأجهزة المعروضة ف السوق، ويعتمد عل ترددات منخفضة (أقل من Khz  30) أو ترددات

. Khz 300 بين 30 و

يتون كاشف المعادن VLF من ثلاثة أجزاء رئيسية:

(1) المثبت: يمن من تثبيت حركة الاشف و العمل عل استقرار عملية المسح .
(2) صندوق التحم: يحوي الشرائح الالترونية، المعالج، شاشة العرض، السماعات و

البطارية، ووظيفته معالجة، تحليل و إظهار البيانات المتعلقة بالمسح.
(3) العمود: وظيفته ربط صندوق التحم بالاشف و هو قابل للتحم ف الطول ليتناسب مع

طول المستعمل.
(4) الاشف: وهو الجزء المستعمل ف الشف، يون قريبا من الأرض و يتون من وشيعتين

واحدة مرسلة و الثانية مستقبلة.

توفر البطارية تيارا كهربائيا ثابتا يمر من الوشيعة المرسلة مما يولد حقلا مغناطيسيا حولها، وعند تمرير
الاشف قرب الأرض فان الحقل المغناطيس أيضا يتحرك، و عندما يصادف و جود قطعة معدنية فان
الحقــل المغناطيســ المرســل يقــوم بــالتأثير علــ حركيــة الالترونــات داخــل الجســم المعــدن، الشــء

الذي بدوره يولد حقلا مغناطيسيا (حسب نظرية ماكسويل) ف ،الذي يسبب ظهور تيار كهربائ
اتجاه الوشيعة المستقبلة، الت تحولها بدورها إل إشارات كهربائية و ترسلها ال صندوق التحم

ليتم تحليلها ثم تنبيه المتشف.

 يقــوم جهــاز كــاشف المعــادن بتحديــد عمــق الجســم المعــدن فــ الأرض بالاعتمــاد علــ شــدة المجــال
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المغناطيس المتولد عن الجسم المعدن، فلما كان الجسم قريبا من سطح الأرض كلما كان المجال
المغناطيس الناشء أكبر، وكلما كانت الاشارة الهربائية المتولدة ف وشيعة الاستقبال أكبر، وكلما كان
الجسم عل عمق أكبر من سطح الأرض كلما كان المجال المغناطيس أصغر. ومن خلال مغايرة شدة

المجال المغناطيس مع العمق يمن للجهاز أن يحدد موقع الجسم وبعده عن سطح الأرض.

  ف تدوينات لاحقة إن شاء اله سوف نشرح بقية أنواع كاشف المعادن.
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