
سلســلة المخــاطر الجيولوجيــة (الحلقــة 6): تنبــأ
(الجزء الثان) الزلازل

تطرقنا ف الحلقة الماضية لمفهوم تنبأ الزلزال و وفقفنا عل صعوبة هذا التحدي العلم، كما بدأنا
بسرد و توضيح بعض الطرق المستعملة لهذا الغرض. ف هذه الحلقة نستمل عرضنا لمختلف  هذه

الطرق.

من بين الطرق المعتمدة كذلك ف توقع حدوث الزلازل، نجد:

4- إنبعاثات الرادون:

تحتوي الصخور عل كميات قليلة من الغازات، الت يمن تمييزها عن الغازات الموجودة بالغلاف الجوي
عن طريق النظائر المشعة. هناك أبحاث علمية تشير إل ارتفاع ف تركيز هذه الغازات قبل وقوع الزلازل
القوية. يعد  غاز الرادون من بين هذه الغازات، و الذي ينتجه التفتت الإشعاع  لميات ضئيلة من
اليورانيوم الموجودة ف معظم الصخور. لم تُعط هذه الطريقة نتائج مرضية، لا تزال العلاقة بين ارتفاع

تركيز غاز الرادون و حدوث الزلزال غير واضحة.

5- التغيرات الهروميغناطيسية:

هروميغناطيسية و فذلت محاولات عديدة لتحديد مؤشرات ما قبل الزلزالية، المتعلقة بالتغيرات  الب
P. Varotsos, K. Alexopoulos and K.“ نسـبة للأسـاتذة ، VAN ترونيـة.و تعـد طريقـةالمقاومـة الال
Nomicos” من جامعة اتينا، أكثر هذه الوسائل وصفا و انتقادا . ف مقالة نُشرت 1981، أكدوا أنه من
seismic electric)  هربائيــةــموه المــؤشرات الزلزاليــة الو الــذي س خلال قيــاس التــوتر الجيوكهربــائ
signals” (SES”، يمنهم توقع زلازل تزيد شدتها عن 2,8 ف جميع أنحاء اليونان، بمدة تصل إل سبع
ساعات، بعد ذلك غيروا هذه الأرقام، فأصبحت الشدة الت يمن توقعها ه أكثر من 5 و ف أقل من 100
كلم من مركز الزلزال و ف مدة تتراوح بين ساعتين و أحد عشر يوما. و لقد نُشرت مقالات تدع سلسلة
نجاحات لهذه الطريقة. تعرضت هذه الطريقة لنقد و بينت بعض الدراسات أن التوقعات الت اعتمدت
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و نشرت  VAN دلت طريقةكان معظمها خاطئا، كما أن إحصائيات نجاحها غير كافية. عVAN طريقة
“Springer” ملخصا عن هذه التعديلات سنة 2011.

6- خصائص الزلازل:

تُظهر الفوالق الزلزالية الأكثر دراسة، أن لها قطع متميزة و مختلفة. يقترح نموذج خصائص الزلازل أن هذه
القطع غالبا ما تَحدُّ الهزات الأرضية.

7- أنماط الزلزالية :

ف “وقت   M8 تصدر  .  M8 طُورت خوارزميات مختلفة، للتنبأ بالزلازل، أهمها مجموعة الخوارزميات
TIP طريقة التنبيه لزلزال كبير بشدة خاصة انطلاقا من زلازل صغيرة. تُغط (TIP) ”زيادة الاحتمالات
مساحات كبيرة تصل إل الاف اليلومترات لمدة خمس سنين. و بينت دراسات إحصائية أن من بين 20
كل مرة النماذج و تُغير و تُختبر، إلا أن نجاعتها تبق ون صحيحة. تُطور فتنبيه لهذه الطريقة 2 فقط ت

محدودة جدا.

كما سبق لنا الاشارة ف بداية الجزء الأول من هذه الحلقة،  فتوقع الزلازل لا زال تحديا علميا قائما، و لم
يفلح العلم بعد ف إيجاد طرق فعالة للتنبأ بها.
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