
الرياضيات والجيولوجيا: الجيودسيا
ف إطار سلسلتم ‘الرياضيات والعالم”، سنربط ف مقالنا هذا الرياضيات بيفية قياس أبعاد الرة

الأرضية وكذا كيفية رسم خرائط القارات والبلدان.

الجيودسيا  ه فرع من
فروع الرياضيات يمن من تحديد  شل وحركة ومجال جاذبية الأرض ، كما يساعد عل فهم المبادئ
الأساسية لإنشاء الخرائط وأنظمة الإرتفاعات، هدفها الأساس هو خلق نظم مرجعية أرضية موحدة، لذا
يسـتلزم الأمـر توحيـد جميـع المعلومـات والمراجـع الجغرافيـة والموضعيـة العامـة، ويمثـل تطـور النظـام

الجيودس نحو نظام يعتمد التموضع عبر الساتل الموضوع الأكثر جدلا خلال السنوات الأخيرة.

يعتبر قياس أبعاد جسم ما عملة سهلة، فمثلا لحساب أبعاد كرة القدم يجب فقط تحديد شعاعها، لن
لتحديد أبعاد الأرض، الأمر يختلف بعض الشء، لأن الرة الأرضية ليست كروية الشل 100%، الشء

الذي يعقد مسألة دراسة أبعادها.

تشير أول المؤشرات إل أن الأرض ليست كروية كما يعتقد كثيرون، إنما تميل إل أن تون إهليلجية
ء ما فن من دراسة أبعادها، وجب وضع قياسات مرجعية (مرجع يدرس تموضع شل، إذا للتمالش
هذا المرجع: النظام المرجع ن من إدراج واستعمال جميع أنواع القياسات، يسمالفضاء والزمن) تُم

.الجيوديس أو النظام المرجع الأرض

https://scientific.ma/%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%8a%d8%a7%d8%b6%d9%8a%d8%a7%d8%aa-%d9%88%d8%a7%d9%84%d8%ac%d9%8a%d9%88%d9%84%d9%88%d8%ac%d9%8a%d8%a7-%d8%a7%d9%84%d8%ac%d9%8a%d9%88%d8%af%d8%b3%d9%8a%d8%a7


النظام المرجع الأرض هو عبارة عن مجموعة من المعالم الت تمن من تحديد موقع نقطة ف الفضاء
ثلاث الأبعاد، ويتم التعبير عن موقع نقطة ف هذا النظام ف الإحداثيات الديارتية (X,Y,Z) أو الإحداثيات

ل إهليلجش الإحداثيات الجيوديسية، يجب العمل عل الجيوديسية   للحصول عل

، والطول يدور حول نفسه (كالأرض)، وتعتبر الإحداثيات الجيوديسية الأفضل لتحديد العرض

 وارتفاع (h)، الشء الذي لا يمن دراسته إلا باستعمال الرياضيات، وبالتحديد الهندسة الفضائية
والمعادلات عل الإهليلج.

نعبر عن كل تموقع بإحداثيات تحدد باستعمال نظم مرجعية دولية، مثل:

(NAD83 (North American Datum 1983 نظام 

(ITRS (International Terrestrial Reference System نظام

(WGS84 (World Geodetic Datum 1984 نظام

ونحدد هذه النظم المرجعية الأرضية بعلامات، ويشل مجموع هذه العلامات الشبة الجيوديسية:



إذا مـن أجـل تحديـد مواقـع هـذه العلامـات فـ النظـام المرجعـ الأرضـ، نسـتعمل إحـدى هـذه التقنيـات
الفضائية :

VLBI (Very Long Baseline Interferometry) 

SLR (Satellite Laser) راديو لتحديد المواقع المتاملة عل الأقمار الصناعية

DORIS  (Doppler  Orbitography  by  Radio-positioning  Integrated  on)    
Satellite

نظام تحديد المواقع العالمGPS  وه التقنية الأكثر استعمالا وتداولا

لا يجب نسيان الدور البير الذي تلعبه الجاذبية ف كل تلك الحسابات والتحديدات، فالأرض عبارة عن
شـل معقـد يتـون مـن مـواد صـلبة (اليابسـة: الجبـال والهضـاب…) وسائلـة (البحـار، والأنهـار والميـاه
الجوفية…)، لذا يختلف مجال الجاذبية من سطح لآخر، لذا فقياس مجال الجاذبية يمن أيضا من تحديد

شل الأرض.
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