
م و العالم الواقعالخط الفيصل بين فيزياء ال
ون إلافح  الفيزيائيالقرن العشرين، حيث ي ة فواحدة من أعظم الإنجازات العلمي  مة التعتبر نظري
اليوم  لإيجاد حدود واضحة بين عالمنا اليوم و ما سماه ألبرت آينشتاين الميزات “الشبحية” لعالم
الم، بما ف ذلك القطط الت يمن أن تون حية و ميتة ف نفس الوقت، والفوتونات الت تستطيع

التواصل مع بعضها فورياً عبر الفضاء.
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طيلة ستين سنة منذ تبلور نظرية الم، اعتبرت نظرية تفاوت بيل – Bell’s Inequality  أفضل نظرية
م، اليوم، ظهر بحث جديد  اعتبر “تفاوت بيل”  غير قادر علوعالم ال تفسر الحدود بين العالم الواقع
تفسير هذه الحدود . و هذا  يعن أنه كلّما جلب عالم الحوسبة المية غرابة الم أقرب إل حياتنا، كلّما
فهمنا حدود ذلك العالم جيدا أقل مما اعتقد العلماء . نشر باحثون من جامعة روشستر مقالا علميا ف
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وقد أظهر هذا البحث أن شعاع ضوء كلاسي والذي من المتوقّع أن يمتثل لتفاوت بيل قد يفشل ف هذا
الاختبار ف المختبر إذا حضر الشعاع بشل صحيح ليملك ميزة خاصة جدا تسم التشابك. إن “تفاوت
بيل” لا يفشل فقط ف تحديد الحدود، بل إن النتائج الجديدة لا تدفع الحدود أعمق داخل حقل الم بل تفعل
العس، إنها تُظهر أن بعض خصائص العالم الحقيق لابدّ أن تملك موناً مشتركاً مع ميدان الم . هذا
وبالتّحديد  إنها خاصية فيزياء الم والت وصفها   ،”Entanglement-التشابك“ ن هو  ما يسموالم

آينشتاين بالشبحية.
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بروفسور الفيزياء وأحد مؤلف البحث، فإن اختبار بيل يميز  ،  Joseph Eberly  حسب جوزيف إبرل
الأنظمة المتشابة عن غير المتشابة فقط،  ولا يميز بين إن كان النظام كلاسيياً أو كمياً. وسيفسر
باحثون من روشستر، ف بحث قادم، كيف يمن أن يتواجد التشابك ف شء اعتيادي مثل شعاع الضوء .
يشرح إيبرل مايقع قائلا : ” إن حدوث التشابك يتطلب وجود شيئين “. عل سبيل المثال، فر ف يدين
تصفّقان بانتظام، ما يمن أن تون متأكدا منه هو أنه عندما تتحرك اليد اليمن إل اليمين،  فإن اليد
اليسرى تتحرك لليسار. والعس صحيح. لن إن طُلب منك التّخمين ف لحظة معينة بدون النظر أو
الاستماع إن كانت اليد اليمن تتحرك لليمين أو ربما اليسار، فلن تعرِف أين تتحرك اليد، لنّك ستظل
تعرف أنه أيا كان الاتجاه الذي تتحرك فيه اليد اليمن، فاليسرى ستتحرك ف الاتجاه المعاكس. إن القدرة
عل المعرفة بشل مؤكد عن خاصية مشتركة دون معرفة أي شء مؤكد عن خاصية فردية هو جوهر
التشابـك المثـال ويضيف  إيـبرل أن العديـد يعتقـدون أن التشابـك خاصـية كميـة ” لأن شرودنغـر صـاغ
المفرد ‘تشابك’ للتعبير عن سيناريو القط الشهير “. لن تجربتهم أظهرت أن بعض خصائص العالم

الحقيق لابدّ أن تتشارك مونا رئيسياً مع ميدان قطة شرودنجر : التشابك .

لقد اشير إل وجود التشابك اللاسي سنة 1980، لنه لم يبدُ كمبدأ مثير للإهتمام، لذا لم يتم استشافه
كلّيا. عل عس التشابك الم، فإن التشابك اللاسي يحدث ضمن نظام واحد، حيث يون التأثير
ـون إيـبرلـة’. مـع هـذه النتيجـة ، يء مـن ‘الشبحيـل كامـل: لا حـدوث لتـأثير عـن بعـد، ولا شــا يشمحلي
وزملاؤه  قد أظهروا تجريبياً ” أن الحدود ليست أين اعتقدناها عادة،  وأن تفاوت بيل لا يجب أن يستعمل

. ” ف تحديد الحدود مجدّداً
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