
الأطـر المعدنيـة العضويـة: اكتشـاف جديـد لتنقيـة
المواد البتروكيماوية

حقـق فريـق بحثـ بجامعـة الملـك عبـد الـه للعلـوم والتقنيـة إنجـازا جديـدا فـ أبحـاث “الأطـر المعدنيـة
العضوية“ تحت إشراف الباحث المغرب محمد الداودي، فقد طور الفريق موادا مسامية تزيل البروبان

(غاز ضار) من البروبيلين، وذلك لتحسين القدرة الإنتاجية للبوليبروبيلين.
يقول محمد الداودي أن الشف عن هذا النوع من الأطر المعدنية العضوية وخصائصه المميزة، سيون
له أثر بالغ وقوة دفع كبيرة ف مجال كيمياء الأطر المعدنية العضوية وتصميم المواد. ل يستعمل
ــايير ــل (مع ــ الأق ــ 99،5 عل ــاءه إل ــة نق ــول درج ــن وص ــد م ــبروبيلين لا ب ــاج البولي ــبروبيلين لإنت ال
دولية). يستخدم البوليبروبيلين ف ميادين صناعية عديدة تقدر بمليارات الدولارات، مثل حاويات المواد
الغذائيــة والأثــاث البلاســتي، كمــا أن الــبروبيلين يعــد المــادة الخــام الرئيســة فــ الصــناعات

البيتروكيماوية.

العالم محمد الداودي يظهر نموذجا لمواد “الأطر
KAUST2015@ . ”المعدنية العضوية

يرتبط نقاء البروبيلين أساسا بإزالة وفصل البروبان، وتتطلب عملية الفصل هاته طاقة كبيرة، وتُستعمل
ف أغلب الأحيان طريقة التقطير المبرد الت تعتمد عل فصل سوائل البروبيلين والبروبان عن طريق
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قائم عل استُعملت لهذه المهمة قامت بعملية فصل جزئ الآن، الممتزات والأغشية الت التبريد. حت
الغربلة، وعرضت عوامل فصل البروبان عن البروبيلين لدرجات منخفضة إل معتدلة، ونذكر من هذه
مساميتها مما يؤثر سلبا عل ربونية وهذه المواد تتعرض لتغيير فالمواد؛ الزيوليت والجزيئات ال

عملية الفصل.

المنهج الذي اعتمده الداودي يرتز عل عملية الامتزار التفضيل حيث يلتقط المركب الأول ويرفض
الت (MOFs موفس) الأطر المعدنية العضوية المادة المثالية لهذه العملية ه .ردئ المركب الثانوي
تمتاز بمسامات تُصمم بدقة أثناء عملية التركيب، وتمتاز هذه المواد ببنية ثلاثية الأبعاد حيث ترتبط
اللبنات المعدنية بالجزيئات العضوية. الموفس كبيرة بما يف لالتقاط مجموعة متنوعة من الغازات،

.حجم النظام المسام وهذا يتوقف عل
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قام الباحثون باستبدال اللبنات المعدنية المتونة من السيليون، لمادة “موف” أثبتت فاعليتها سابقا
لالتقـاط ثـان أوكسـيد الربـون، بلبنـات معدنيـة مبنيـة علـ عنصـر النيوبيـوم التـ تُعـد أكـبر بقليـل مـن
مثيلاتها المتونة من السيليون، الشء الذي أدى إل تقليل حجم فتحة المسام ف مركب “الموف”
الجديد. هذا المركب الذي سم “كاوست ــ7ــKAUST” حقق عملية فصل فعالة جدا بين البروبان
والبروبيلين ف درجات حرارية وضغط عاديين. يقول الداودي: “الشء المبهر ف هذا الاكتشاف هو أن
المركب كاوست ــ7 يحتفظ بقدرته العالية، ويعمل بقوة حت بعد 11 دورة مررة”، ويضيف: “كاوست
ـــ7 فريـد مـن نـوعه ليـس فقـط لقـدرته المتميـزة المتفوقـة علـ المـواد المرجعيـة، بـل لأنـه يحتفـظ بتلـك
الخصائص حت بوجود الماء، مما يشير إل الثبات والاستقرار اليميائ البير لهذه المادة”. الورقة

البحثية نُشرت بداية هذا الشهر ف المجلة المرموقة “ساينس“.
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