
أنظمة الفرملة (1)
تعد الاحتاكات ف معظم الأحيان أمراً غير مرغوب فيه ف التنولوجيا الصناعية إذ تحط من الأداء
والمردود، إلا أنها تعتبر ف أحايين أخرى أساس تقنية معينة شأنَ أنظمة الفرملة. هذه الأخيرة الت يبدو
دورها جلياً ف وسائل النقل خاصة، وف الآلات المتحركة كإجراء وقائ بصفة عامة. سنتشف ف هذا
المقال، بإذن اله، العوامل المتدخلة ف عملية البح مع شرح مبسط لأهم التقنيات المستعملة حديثاً

لهذا الغرض.

الفرملة. فإذا كان، ف ابح، تتدخل عوامل عدة فالم الضغط عل بعيداً عن الجهد اليدوي المبذول ف
ميدان الحركة، الحصول عل سرعات كبيرة تحدياً عظيماً، فإن خفضها بأمان مشلة أعظم.

لا جرم أن المواد الت تون ف تماس خلال العملية تُنتق بعناية. فمن جهة، يجب أن تون هذه المواد
صلبة بما فيه الفاية لتحمل قوى الضغط ولمقاومة الحرارة الناتجة عن الاحتاك. ومن جهة ثانية، لابد لها
من سطح خشن قصد الرفع من معامل هذا الاحتاك. لنها ف النهاية معرضة للتآكل لا محالة، فالمسألة
مسألة وقت والاختيار الجيد للمواد هو الرفع من عمرها لا غير. لذا وجب إدراج مادة وسيطة بين الصلب
والصـلب، مـادة بلاسـتيية مـن المطـاط المتيـن بمعـايير محـددة. تخفـض مـن حـرارة التمـاس، تُغنـ عـن

استبدال أجزاء الآلة باستمرار إذ تتآكل بدل تآكل الأجزاء، وتمنح معاملا جيدا للاحتاك.
أمـا الضغـط فيتحصـل بواسـطة نظـام هيـدرولي بسـيط فـ غـالب الأحيـان، مـون مـن مبـس موصـول
بالمبح مباشرة، فعندما يضغط المستعمل عل المبح تنتقل القدرة إل المبس ثم إل الزيت المنغلق
داخل الغرفة الأسطوانية لينته بها المطاف مطبقةً عل أحد الأجزاء بواسطة الآخر. نظرياً، يعرف الضغط
،(F=P×S) ن تعريف القوة كجداء الضغط والمساحةمساحة توزيعها، ومن ثم فيم كخارج القوة عل
لذا فالرفع من قيمة الضغط مع مساحة تماس ضئيلة غير مجدٍ. فإما أن يون الضغط غير كافٍ لإيقاف
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الجزء الدوار، أو تون العملية مرهقة للسائق. هنا استدعت الضرورة الرفع من المقدارين معاً: الضغط
ومساحة التماس. ولهذا الغرض صمم المبترون عل مر العقود تقنيات متتالية قصد الرفع من المردود

المرتز عل كل هذه العوامل، وتعد التقنيتان السابقتان أكثر استعمالا.

أما ف هذه التقنية فيتم التماس عل مستوى المساحة الجانبية بين الفين والطبل الخارج (أسطوانة
الأسـطوانة الأصـغر حجمـاً. بينمـا يتوقـف ارتخاؤهمـا علـ حاويـة للنظـام)، بفضـل الزيـت المضغـوط فـ

النابض ذي الصلابة المهمة.

وأما الثان فلا يختلف عن السابق ف شء عدا مساحة التماس العمودية هذه المرة والت تتم بين الفين
(أو الجزأين الضاغطين) والقرص الذي يدور مع العجلة.

وبالنسبة للابح اليدوي، فما هو إلا ربط مباشر لقناة إضافية عل هيل المبس فيتم ضخ أو شفط الزيت
يدوياً. إضافة إل نظام تثبيت معين يبق المجموعة برمتها عل وضعية معينة. ومن ثم وظيفة الابح

اليدوي.

تجـدر الإشـارة إلـ تقنيـة أخـرى هـ نظـام التصـدي لتوقـف العجلات عـن الـدوران أو (ABS) وهـو نظـام
إلتروهيـدرولي يتـون مـن وحـدة معالجـة ولاقطـات علـ مسـتوى العجلات الأربـع تلتقـط معـدل انـزلاق
العجلة. عند البح الفجائ، تميل العجلات إل الانزلاق وتون بذلك العربة خارجة عن السيطرة، لن
بفضل هذا النظام  توزع قوى الضغط عل العجلات بشل ملائم بحيث يون لل عجلة معدل انزلاق أقل

وبالتال الحصول عل خفض أنجع للسرعة ف مسافة أقل منها ف عربة دون هذه التقنية.
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هذا نون قد سبرنا أغوار أنظمة البح بالنسبة للوسائل ذات السرعات المعتدلة كالسيارات والشاحنات،
وسنتطرق ف موضوع لاحق إل تقنيات الفرملة ف الطائرات والقطارات حيث السرعات الهائلة.
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