
كيف غير الفراكتال العالم؟
توجد الرياضيات ف كل شء، وتستطيع وصف أي شء ف حياتنا دون أن نشعر بها، وف الطبيعة دون
أن نستوعب ذلك، ضمن سلسلتم الرياضيات والعالم، سنربط ف مقالتنا هذه الطبيعة ومجالات أخرى
بالفراكتال أو الهندسة السيرية وكذا بالأعداد العقدية والمتتاليات العددية. سنة 1975، أضاف العالم

كلمة جديدة لقاموس الرياضيات، ألا وه الفراكتال، فما هو الفراكتال وما ه أهميته؟

“الفراكتال” ه أشال هندسية متماثلة، بحيث نجد نفس التفاصيل عندما تُغير مسافة رؤيتها كما هو
موضح ف الصورة، وكان أول من وضع كلمة “فراكتال” العالم الرياض “بينوا مانديلبروت“، وقد بدأ
العالم باستخدام تلك الأشال المميزة والملونة عن طريق الحاسوب خلال الثمانينات، لن سرعان ما

غيرت هذه الهندسة السيرية،  منظورنا للأشياء، فه تحمل جمالا عميقا وقوة كبيرة للأفار.
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وأفضــل طريقــة لإدراك  جماليــة الفراكتــال، ه النظــر فــ بعــض الأمثلــة، كــالغيوم والجبــال والسواحــل
الجمال، فإذا ما نظرنا عن كثب ف :أمر بديه تشترك ف لها فراكتالات طبيعية، وهوالقرنبيط وغيرها، ف
الطبيعة فسنجد تعقيدات كثيرة ف التفاصيل، فمثلا تتون شجرة الصنوبر من فروع والت بدورها تتألف
مـن فـروع أخـرى، وهـذا هـو الفراكتـال،  فمـن العبـارات الشهيـرة للعـالم مانـديلبروت الـذي حـاول وصـف
الطبيعة باستعمال الفراكتال: “الغيوم ليست فلات، والجبال ليست مخاريط، والخطوط الساحلية ليست
دائريـة، ولحـاء الشجـر ليـس أملـس، ولا يشـق الـبرق طريقـه وفـق خـط مسـتقيم”، لـذا يعتـبر الفراكتـال مـن
الأشال المعقدة وغير المنتظمة وبالتال يصعب وضعه ضمن معادلات كباق الأشال المنتظمة مثل

الدائرة.
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يمن أيضا القول أن الفراكتال ونظرية الفوض تلهمان العديد من العلماء ف الثير من التخصصات،
كعلم الون والطب والهندسة وعلم الوراثة وغيرها من المجالات، فالعالم كله عبارة عن فراكتال، وهو
يمننا من فهم بعض الأنظمة المعقدة كتوقيت وحجم الزلازل والتغير الذي تعرفه ضربات قلب شخص
معين وحت ف تشخيص بعض الأمراض ، بالإضافة إل تطبيقاته المتنوعة ف إنتاج رسومات مذهلة
وواقعية عبر الحاسوب، وف ضغط ملفات الأنظمة وهندسة شبات الأنترنيت وحت ف الأسواق المالية،
ف الستينات،  IBM للفراكتال خلال عمله بشركة حيث اكتشف مانديلبروت لأول مرة التعقيد الرياض

فحاول وصف السوق التجاري باستخدام رياضيات الفراكتال.

والت (Zn)  ن هناك مجموعة كبيرة تخضع للمتتالية العقدية الترجعيةيوجد العديد من أنواع الفراكتال، ل
اشتغل عليها مانديلبروت:

ونسـم مجموعـة مانـديلبروت كـل الأعـداد العقديـة c التـ مـن أجلهـا المتتاليـة (Zn) تـون محـدودة (أي
ال مذهلة باستعمال برانم خاصة (كالصورة أسفله، والتن من خلق أشمحصورة)، هذه المتتالية تم

.(Maple صممت باستعمال البرنام

http://scientific.ma/wp-content/uploads/2015/06/suite-complexe.png


library.uvawise و  École Polytechnique de Montréal و BBC :المصادر

http://library.uvawise.edu/NewBooks/Fractals
http://www.genie-des-maths.polymtl.ca/exemples/ex-00026/ex3.pdf%20
http://www.bbc.com/news/magazine-11564766%20

