
كشف الذبذبات عن “تنفس” المواد
ه  (Metal-organic framework من  MOF ًيرمز لها اختصارا ة العضوية (التيالمواد الفلز
عبارة عن أنظمة بلورية بالغة الترتيب تتون من أيونات معدنية متصلة فيما بينها بواسطة جزيئات
عضوية. تتميز هذه الأنظمة بمسامية عالية وبسهولة تغيير شلها، مما يجعل منها مادة مثالية لاستعمالات

عدة، كتنقية الغازات الدفيئة أو نقل الأدوية داخل الجسم.

ن أن تصل إلة العضوية أنها تملك مساحة داخلية عالية يميمن أهم المميزات الاستثنائية للأطر الفلز
10000 متر مربع ف الغرام الواحد، للمقارنة فقط فهذه المساحة أكبر بقليل من مساحة ملعب كرة القدم،
ما يميز كذلك هذه المادة عن باق المواد المسامية التقليدية كالزيوليت غير العضوية أو الربون المنشط،
بحيث تبر هذه المساحة مساحة هذه الأخيرة بعشرة أضعاف زيادة عل إمانية استعمالها ف درجات

حرارة أقل انخفاضاً.

إحــــدى الفرضيــــات تقــــول أنــــه مــــن الممــــن التحــــم فــــ وظــــائف هــــذه المــــادة مــــن خلال
اسـتجاباتها المرنة والاهتزازات الجماعيـة للأطـر المساميـة (تسـم ‘الدينامييـة الشبيـة’) علـ المسـتوى
الجـزيئ، علـ غـرار ذلـك قـام فريـق بأكسـفورد، بقيـادة الـبروفسور “جين تشـونغ تـان”، باكتشاف طريقـة
،المستوى الجزيئ طبيعة ذبذبات هذه الأطر عل شف علثافة الوظيفية للنظرية ال جديدة تعتمد عل
وتمن الفريق من اكتشاف أن الإطار الفلزي العضوي الأكثر تذبذباً يوجد عل مستوى الطاقة المنخفضة
أو منطقة التيراهيرتز (THZ). وبهذا يون قد أثبت للمرة الأول أن أوضاع التيراهيرتز لا تُمن فقط من
مراقبة الاهتزازات الشبية القياسية، ولن أيضاً الشف عن كل الخصائص الفيزيائية الفريدة لهذه الأطر.
كشفت هذه النتائج عل أن أوضاع التيراهيرتز الذبذبية الشاذة المتمثلة ف فتح بوابة وتنفس مسام الأطر

النانونية الحجم (أنظر الصورة أسفله)، أصبحت حاسمة لفهم طريقة فصل الغاز و التخزين.

 تبير الصورة

 فهم كيفية تذبذب الأطر الفلزية العضوية، وتغير شلها وتنفسها، يمننا أيضاً من تحسين كيفية حصر
جزيئــات غــاز محــددة (مثــل الغازات المســببة للاحتبــاس الحــراري) و تييفهــا لتســليم الأدويــة المضــادة
للسرطان إل الخلايا المستهدفة. وقد تركزت أحدث البحوث بخصوص هذه المادة عل تطبيقات أخرى

https://scientific.ma/%d9%83%d8%b4%d9%81-%d8%a7%d9%84%d8%b0%d8%a8%d8%b0%d8%a8%d8%a7%d8%aa-%d8%b9%d9%86-%d8%aa%d9%86%d9%81%d8%b3-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af
http://scientific.ma/wp-content/uploads/2014/12/1-vibrationsre.gif
http://cdn.phys.org/newman/gfx/news/hires/2014/1-vibrationsre.gif


أقل تقليدية من تطبيقات المواد الماسمية اللاسيية :بدءا من الإلترونيات الدقيقة وتخزين المعلومات
إل تقسيم الماء لإنتاج الهيدروجين والطاقة الشمسية (الهروضوئية) لتوليد الهرباء النظيفة.

 يعلق البرفسور تان قائلا :  “سيون للمهندسين وعلماء المادة والميائيين دور كبير ف ضمان مستقبل
ناجح للأطر الفلزية العضوية.  اكتشاف المزيد من الخصائص الميانيية وصمود هذه المادة عل المدى
الطويـل سـيون المفتـاح الأسـاس لتحقيـق إماناتهـا الاملـة والقيـام بقفـزة مـن المختـبر إلـ التطبيقـات

التجارية عل نطاق واسع.”
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