
المادة و المادة المضادة
فــ عــام 1930 قــام بــول ديــراك بصــياغة نظريــة كموميــة لحركــة الإلترونــات فــ المجــالات الهربائيــة
والمغناطيسية، وه النظرية الأول الت تضمنت بشل صحيح نظرية أينشتاين للنسبية الخاصة ف هذا
السياق. أدت هذه النظرية إل توقع مفاجء للمعادلات الت وصفت الإلترون أيضا، وف الواقع، توقعت
وجود نوع آخر من الجسيمات بنفس كتلة الإلترون بالضبط ولن مع شحنة موجبة بدلا من الشحنة
الهربائية السالبة. هذا الجسيم، الذي يسم بوزيترون، هو الجسيم المضاد للإلترون، وكان المثال الأول

لمضادات المادة.
أظهرت صورة غرفة سحابية التقطها كارل د. أندرسون ف عام 1931 وجود جسيم يدخل من أسفل ويمر
من خلال لوحة من مادة الرصاص. يشير اتجاه انحناء المسار، الناتج عن المجال المغناطيس، إل أن
الجسيمات كانت مشحونة بشل إيجاب ولنها بنفس التلة والخصائص الأخرى للإلترونات. تنتج
التجارب اليوم بشل روتين أعداد كبيرة من البوزيترونات. كما أنه لا ينطبق توقع ديراك عل الإلترون
فقـط بـل علـ جميـع المونـات الأساسـية للمـادة (الجسـيمات). وبعـد اكتشـاف “المـادة المضـادة”، أعـاد
الفيزيائيون ف واقع الأمر تعريف معن كلمة “المادة”. وحت ذلك الوقت، كان المقصود من “المادة” أي
شء يشغل حيزا ف الفضاء و له كتلة. ومن خلال إضافة مفهوم المادة المضادة باعتبارها متميزة عن
المادة، ضيق الفيزيائيون تعريف المادة بحيث ينطبق عل أنواع معينة فقط من الجسيمات، بما ف ذلك

جميع تلك الموجودة ف التجارب اليومية.
لا يوجد فرق جوهري بين المادة و المادة المضادة؛ فه تظهر بشل أساس عل نفس الأساس ف جميع
نظريات الجسيمات. وهذا يعن أن قوانين الفيزياء الخاصة بالمادة المضادة تاد تون مماثلة لقوانين
المادة أوالجسيمات, وأي اختلاف هو اختلاف ضئيل. ولن من المؤكد أن هناك فارقا كبيرا ف أعداد هذه
المواد الت نجدها ف العالم من حولنا. ومن المعلوم اليوم أن أي مادة مضادة ننتجها ف المختبر سرعان

ما تختف لأنها تلتق مع جزيئات المادة لتتبدد.
إن النظريات الحديثة لفيزياء الجسيمات وتطور الون تشير، أو حت تتطلب، إل أن المادة المضادة
والمادة كانتا شائعتين بنفس القدر ف أقرب مراحل الركود الون، فلماذا تون المادة المضادة غير
شائعة إل هذا الحد اليوم؟ عدم التوازن الملحوظ بين المادة والمادة المضادة هو لغز لا يزال يتعين
تفسيره. وبدون ذلك، سيون الون اليوم بالتأكيد مانا أقل إثارة للاهتمام، فعمليات الابادة كانت ستحول
كـل شـء إلـ إشعـاع كهرومغناطيسـ بحلـول الان. ومـن الواضـح أن هـذا الاختلال هـو مـن الممتلـات
الرئيسية للعالم الذي نعرفه. إن محاولات شرحه مجال نشط من مجالات البحث اليوم ف العالم لمعرفة
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سبب تواجد المادة بأعداد كبيرة و كبيرة جدا مقارنة بمضادات المادة.
ومن أجل الإجابة عل هذا السؤال، يتعين علينا أن نفهم بشل أفضل أن جزءاً ضئيلا من قوانين الفيزياء
الت تختلف بالنسبة للمادة والمادة المضادة؛ وف غياب مثل هذا الفارق فلن يون هناك أي سبيل لحدوث
تركز عل عدد من التجارب حول العالم الت التوازن. وهذا التمييز هو موضوع الدراسة ف اختلال ف
الاختلافات ف دزئات الجسيمات الت تسم “ب‐ميوسونز” وشركاؤها ف الجسيمات المضادة. سيتم
وف مصادمات هادرون عالية  B إجراء هذه التجارب ف منشآت مصادمات الإلترون و البوزيترون 
الطاقة، لأن كل نوع من المنشآت يوفر قدرات مختلفة للمساهمة ف دراسة هذه التفاصيل من قوانين

الفيزياء.
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