
“نـــوافذ ذكيـــة” لرصـــد العمليـــات الفزيائيـــة
والميائية ف بطاريات أيون الليثيوم.

تمن علماء ولأول مرة من مشاهدة وتتبع عمليات بطارية أيون الليثيوم وذلك من خلال استعمال صفيحة
جد دقيقة كـ “نافذة ذكية” مونة من أوكسيد النيل، كما يستعمل هذا الأخير كأنود ف بطارية أيون
الليثيوم، حيث إن العلماء تمنوا من رصد ماذا يحصل عند تماس أيونات الليثيوم وأوكسيد النيل،
وكيف تنتشر التفاعلات الميائية وف أي إتجاه. التنولوجيا الفائقة لـ “النوافذ الذكية” تستعمل عموما
“لتصـفية” أشعـة الشمـس باسـتعمال التيـار الهربـائ. لـن هـذه النـوافذ الذكيـة تعمـل مثـل الثيـر مـن
المختبر المسرع الوطن بنية هذه “النوافذ الذكية” ف عل  X البطاريات. وبعد القيام بدراسات بأشعة 
تمن العلماء من الربط بين تغير اللون داخل هذه البنية وعمل البطاريات؛ حيث وضع  ،(SLAC)
الباحثون صفيحة جد دقيقة لنافذة ذكية (أوكسيد النيل) داخل بطاريات الليثيوم باعتبارها أنود، ثم قاموا
لدراسة التغيرات الميائية والبنية ثلاثية الأبعاد  (SSRL) باستعمال “مصدر ضوء سنروتون الإشعاع” 
تحتوي عل والت  (Glass) داخل البطارية. وتتوفر هذه النوافذ الذكية عل طبقات متعددة من الزجاج 
أشرطة دقيقة لمواد مختلفة (كأوكسيد النيل)، حيث عند تطبيق تيار كهربائ صغير تنتقل الشحنات من
الزجاج (Glass) إل المواد الدقيقة الت تعمل كإلترود، وبالتال يتحول لون النافذة من فاتح إل داكن.

ويعد هذا الإنجاز طفرة مهمة ف فهم عمل البطاريات وتصنيع الجيل الجديد من بطاريات الليثيوم.

هذه الصور توضح صفيحة جد دقيقة لأوكسيد النيل، ذات بنية شبيهة ببنية الجبن السويسري، وتستعمل
كإلترود داخل بطارية أيون الليثيوم.

(a) قبل عمل البطارية

(b) خلال التفريغ

(c) خلال الشحن

(d) بعد دورة كاملة من الشحن والتفريغ.
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الأسهم الزرقاء توضح اتجاهات التفاعلات الميائية خلال البطارية.

(F. Lin et al./Nature Communications)
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