
الأبعاد المتعددة
عندما نتحدث عن الأبعاد المتعددة فإننا نتخيل أنفسنا ف فيلم للخيال العلم، لأننا عندما نتحدث عن
الأبعاد فإننا نربطها بطريقة تحركنا ف الفضاء: فوق – تحت، يمين – يسار، أمام – وراء، الشء الذي
يجعلنا نعتقد أننا نعيش ف عالم ثلاث الأبعاد، لن من وجهة نظر الرياضيات، فموضوع الأبعاد المتعددة
(الت تفوق ثلاثة أبعاد) هو أمر عادٍ جدا وعمل، فيف يمننا تخيل أبعاد تفوق حسنا الملموس، وكيف

نتعامل مع هذا المنظور؟

ف الحقيقة، كل نقطة من هذا العالم معرفة بثلاث إحداثيات، ولا نستطيع تخيل أربعة أبعاد لأننا بل بساطة
لا نتمن من التحرك ف وجهة أخرى، لن ماذا لو كان البعد الرابع شيئا آخر لا علاقة له بالحركة؟!

لنتخيل معا أننا سنقيم معرضا للعلوم، فنحن نحتاج تحديد مان للمعرض؛ والمون من ثلاث إحداثيات؛
لن هذا غير كاف لإخبار الضيوف والجمهور الذي سنستقبله، بل يجب أيضا تحديد تاريخ وساعة هذه

التظاهرة، وبهذا يوِن المان والزمان أربعة أبعاد للفضاء، أي أننا نحتاج أربعة أعداد لتحديد نقطة.

هناك أيضا مواقف أخرى نستطيع من خلالها استشعار الأبعاد المتعددة، أي نحتاج أكثر من أربعة أعداد
لتحديد الموضوع الذي نتحدث عنه، فمثلا، ف مجال الموسيق، يستطيع مهندس صوت العمل ب 12 أو
24 أو حت 128 مسارا (نوتة) “Track” ، أي أنه ف كل لحظة من الزمن من 24 نوتة مثلا لدينا صوت

معين، مما يعطينا 24 رقما لتحديد نقطة ف 24 بعدا من فضاء الصوت.

بعدا من  n ن تحديد نقطة فرة الأبعاد المتعددة ليست شديدة الغرابة، وبصفة عامة، يمكما ترون، ف
ن الرياضيات تفوق هذا المستوى من التعامل مع الأبعاد المتعددة، فهالفضاء بأعداد أو إحداثيات، ل
تعط للأشال الهندسية أبعادا أكثر من ثلاثة بالفعل، والت لا يمننا تجسيدها، لأنها تملك أدوات خاصة،

فمثلا، المعادلــة   هــ معادلــة فلــة (أو كــرة) “Sphere”: جســم ثنــائ الأبعــاد
والذي يعيش ف ثلاثة أبعاد (لأنها حلقة تلعب ف الفضاء لتوِن كرة)، وبنفس الطريقة نستطيع تعريف

 جسم ثلاث الأبعاد يعيش ف بعد رابع:  “HyperSphere” بالمعادلة:
الممثل ف  HyperCube الأبعاد عب رباعال رباعية الأبعاد كالمون قد عرفنا بعض الأشوبهذا ن ،

:ل التالالش

https://scientific.ma/%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%a8%d8%b9%d8%a7%d8%af-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%aa%d8%b9%d8%af%d8%af%d8%a9
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7/8-cell.gif
http://multidimension-me.com/

