
إنتـاج غضـروف مـن خيـوط حـبر حيـوي بواسـطة
الطباعة الثلاثية

أفاد فريق من المهندسين أنه يمن استعمال خيوط من غضروف البقر بديلا للحبر ف عملية الطباعة
الثلاثية الحيوية لعلاج تآكل الغضاريف عل مستوى المفاصل.

قطعة من غضروف مطبوعة عل جزء من عظم
Ozbolat Lab /  Penn .وســــط مغــــذي فــــ

State

يقــول ابراهيــم أوزبــولات أســتاذ مشــارك فــ علــم الهندســة والميانيــا: “هــدفنا هــو إنتــاج أنســجة يمــن
استخدامها لتحل محل كميات كبيرة من الأنسجة المهترئة أو تصميم لاصقات”، ويضيف:”مرض التهاب

المفاصل يعانون كثيرا،  لهذا نحن بحاجة إل علاج بديل”.
الغضروف هو نسيج جيد يمن إنتاجه عل نطاق واسع بالطباعة الحيوية، لأنه يتون فقط من خلايا من

نوع واحد ولا يتوفر عل أوعية دموية. وهو أيضا نسيج لا يمنه إصلاح نفسه عندما يتضرر.

بدأت المحاولات السابقة لتنمية الغضروف بخلايا مادة هلامية – وه مادة مونة من سلاسل البوليمر
وحوال 90 ف المئة من الماء – الت استُعملت كسقالة لزراعة الأنسجة.

https://scientific.ma/%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%a7%d8%ac-%d8%ba%d8%b6%d8%b1%d9%88%d9%81-%d9%85%d9%86-%d8%ae%d9%8a%d9%88%d8%b7-%d8%ad%d8%a8%d8%b1-%d8%ad%d9%8a%d9%88%d9%8a-%d8%a8%d9%88%d8%a7%d8%b3%d8%b7%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b7
https://scientific.ma/%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%a7%d8%ac-%d8%ba%d8%b6%d8%b1%d9%88%d9%81-%d9%85%d9%86-%d8%ae%d9%8a%d9%88%d8%b7-%d8%ad%d8%a8%d8%b1-%d8%ad%d9%8a%d9%88%d9%8a-%d8%a8%d9%88%d8%a7%d8%b3%d8%b7%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b7
https://www.esm.psu.edu/people/directory/resume.php?id=ito1


يقول أوزبولات: “الهلاميات المائية لا تسمح بنمو الخلايا طبيعيا، إنها تحصر الخلية و تمنع عنها الاتصال
كما تفعل ف الأنسجة الأصلية، وهذا يؤدي إل أنسجة لا تملك ما يف من التامل المياني. تحلل

الهلاميات يمن أن ينتج مركبات سامة تضر بنمو الخلايا.
وضع أوزبولات وفريق بحثه طريقة لإنتاج أنسجة عل نطاق أوسع دون استخدام السقالات. حيث أنتجوا
أنبوبا صغيرا مصنوعا من مستخلص طحالب (ألجينات)، بقطر يتراوح بين 0.0254 و 0.0762 سنتمتر،
ثم حقنوا خلايا الغضروف ف أنبوب وسمحوا لها بالنمو لمدة أسبوع تقريبا لتتشابك ببعضها ببعض. وبما

أن الخلايا لا تلتصق بالألجينات، فإنه يمنهم إزالة الأنبوب وترك الخلايا مع خيط من الغضروف.
خيوط الغضروف ستون بديلا للحبر ف عملية الطباعة الثلاثية. باستخدام نموذج فوهة مصممة خصيصا
يمن أن تمسك وترسل خيوط الغضروف، الطابعة الثلاثية ترس صفوفا من خيوط الغضروف ف أي نمط
يختـاره البـاحثون. بعـد حـوال نصـف ساعـة، تتماسـك الخيـوط تلقائيـا لتتحـول إلـ طبـق بتـري، ووضـع
الباحثون الناتج ف أوساط مغذية للسماح لمزيد من التماسك ف قطعة واحدة من الأنسجة، وف نهاية

المطاف التحمت الخيوط بشل كل مع بعضها.
وأضـاف البـاحث: “يمننـا تصـنيع خيـوط بـأي طـول نريـد، ولأنـه لا يوجـد سـقالات، فـإن عمليـة طباعـة
الغضروف متصلة وتطورية، وبالتال فإن ناتج الخيوط الملتحمة يمن أن يون بالحجم الذي نريد. يمننا

محاكاة غضروف مفصل حقيق عن طريق طباعة الخيوط عموديا ثم أفقيا لتقليد البنية الطبيعية.”
الغضروف الصناع الذي ينتجه الفريق مشابه جدا لغضروف البقر الأصل. ومع ذلك، فإن الخواص
الميانيية ه أدن من الغضروف الطبيع، ولن أفضل من الغضروف الذي ينتج باستخدام سقالات
عل انيل بالضغط من المفاصل، ويعتقد أوزبولات أن الضغط المييتش هلامية. الغضروف الطبيع

الغضروف الصناع سيحسن الخواص الميانيية.

إذا طُبقت هذه العملية عل الغضروف البشري، فإن كل مريض سيمنه تزويد نفسه بالمواد الخاصة به
لتجنـب رفـض الأنسـجة. المصـدر يمـن أن يـون الغضـروف أو الخلايـا الجذعيـة الموجـودة فـ خلايـا

الغضروف.

المصدر : جامعة ولاية بنسيلفانيا

http://news.psu.edu/story/415808/2016/06/27/research/3d-printing-produces-cartilage-strands-bioink

